۲ م5۵ امصتصم ۵۶ امصصمل صوتصه 
1 6۲ 126ص :عمههم۲۱08۵ 


16۵862760 ۲ 
۲۷۵۱, 16, 0.1, 2024, 0. 15-7 


ر۳۵]0۱۵6 رن اهامای »ص۸ »صهع ۱0 0مصه »تصهع 0۵ ]۵ ۳۲6۵6 
وصاصصا )و۲۵ از مم)ع9ه۵ ۲۳۵۲ ۱۱۵00 20 ممصیی! رواتازنتاممعز۱ 


7 تصعله۲ ممع0تصوا! شزعتاط اد معصه‌ه1 ۲۳ 001تصصععت طفلام0 و۷ 


اوه ۵۶ اهتنا هو روعمممتمی امصتمه ۵۶ )ممصصندمونا مهن ,ع۷۲,۹ لصه ۳۶۵6950۲ ۸۵٩001216‏ -2 224 1 
۰ 1۳27 رلته9 ,1900۲668 آمتنهل 240 وععممزع 


1۰ ۲۱۷۵۲۹۱۵۷۱ ۱۱00۲ جصحرجظ بطم‌صهرظ کنو ررتادتصمت ۵0۶۲ اصمصصندمعن1 ,۳۲۵۶6950۲ اصداو[و۸۵ -3 
6۵0 10612002 صطو هه :01مع۱ و تمه عم همم وعترمن)۳ 


۱ 


0 منصهو۳ه 01 ۳6۵۲۵6 2024(۰) ,۲ رتصهلت۱۷]2 عک وب متتهتاطل2ظ .لا بلعتصطفمت 23-05-03 :126061۷60 
0 وه ممصصن روتااطتامععنه رععصمصموم صم . فاصعصصماممناه ‏ مصل2 . 1۳018210 21-014 :16۷1860 
ب6560۲61 661166 ۸۱۱۵ ۵ 9۱۵ ۲۳۵/۵۵۲۷ .وحاحصصها عصنصه‌انه؟ ما دتعاعصصهته2 19-02-4 :660۲60 
2050201(۰ مناع(۳۲ ۷۹ ۱ 11 : 27 -15 «(6)1 7 09-06-04 :مه01 ۷۵112001 خر 


0]0://01 012/102261 (۵ 0 


فص ما رنقووعع۵ظ مح فلهتمصتصط ۵۲ کمتمصصه )صمت‌ناه رطالحعط مه ممتامبالمتن کزمماعع۷ت1 ممتصتاون ۲۵ :1۱۳۸۳۵0000 
۰ 6171۷/۲۱۵ 1302۳01 1 صبا0؟ ور 24 رحمتاتطباط لقصصتصح ما لهتمصتجط املاصمووم مه 4صع )مها معقتا 2 ود رصم فص باعل 
صه درقام مصر2 رصمتت200 م1 .ععصمصصمط هه هو ۵۶ فمتاز تام لمعلوعم10۱وودان مطا وعناعمه م6 ۵68552 و1 2 ۵1 0۲۵86806 196 
اون صده 06116160 و1 0صه ,عمج »عمط 4ص رقلتون رفصتمامتم رومام برطاه‌طانی گم وتان طاحاممه مط ما عام۲ تهتاصعووم 
عتعط) صرح رقعع‌تنامو متصهعتمص1 صقط) وتامه «الهء‌نعم۱م9۱ ععمحظ مق ه2 گم وعمنامو متصدعر0 .فصمتام2ع۱ تقاناام م۷1 96۷6۲۵1 
فافع ۳۱۵۱۷۵۷ .ولقصصنصه عصنلعع1 »۵ وهصتمم‌ومع. 22 متصهعته ععمصظر ۵ عفتا 96 6۵ 160 فقط. اتلتطاتووعععه طعنظ 
ما ما ع00۲۳01عظ .167 ممتاتطط اصحصتصصد ما مص2 ۵۶ ومم‌تنامو متصهععمصا ره متصهعه ۵۶ اتازطما0ه همه معط عصتنهم‌صمع 
8 33 2۵0۲002661۷ و1 وحاصصقا همع صا مر ۲۵ اصمصهتتن0ع۲ 0460صمصصمطرمع۲۵ فط) ,(2007) لامصنامن) طمتهعوم لمممتاع 
6 1 ومع فتصقام مفطا هه م2/1ظ 0.8 صقط وفع والهنوته ور صفعز ۵۶ وادمو ممهیداه ما مص2 ۵۶ )صنامحي م1 ,1۱۳۷۲ 2۳/162 
جع ها 60امنلوهم موه و27 ومتهباه 10 ۵ ۳۱۵۱9۷۵۷ باصمصصماه فتطع ما کصمتملع0 متج 1660 امتح وه 0عفیا 24 90115 
۶ 006ع1ه مطا عومجم مه تج تاد کصمومتم فطل رمعمتمعمطا روصصصقا لقعما مومع 1۵۲ مصز2 و عمسنامو اقعها فطا 
فراع مصن2 لمح مصتممنطاعصه مص2) مصل2 ۵ قعم‌تنامو متصققعه ممصصصمن ۳0 ۱۸۷۲ 20/۱۵ عصه 30 عصتاصمصصهمام ماه 
صد کتمامصدنهح معحص لمح 01۵00 راتاتاتاوععن رععصممصمنوم من (مهنده مص2 لمح منجگاناه عصتم) مصل2 0۶ معم‌تناهو منصهع1۳018 
۰ ۱۸۱6 عصلصع)1210 2۵1 6۲۵990۲60 
تقصنصض ۵۶ پصمص‌ندوع۱۳ مطا ۵۴ ممتافاه طمتقعوع ماج 0مامن0جمن مه رلتتای فتط]. دفل‌مط)ع۷]۱ م4صه وافنه۱۷2)6 
34 0عع2 وحاحصها علقصه و۷ باهه/۱۳ .مد روهمتامومک لهتسنهاظ مه وممممزمو لمتتانه‌تهض گه نمهب نما ننهو روعم‌صمله5 
2 26 مفطمتاتاه160 11۷6 ط عاصعصاهع 11۷6 0 0عصعلووه ۷۷۵۲۵ (162 1.4 + 25.5) )7/۵1 ۵۵0 عمهعع27 هد مضه فططرمظ 
22 0۴ معلمع۷۷ 5 همه )016 لحفعدها ما ممتاهام202 ۵۶ لمع 2 مصتل‌بامصا رورده 70 ۲۵۲ صعلوع0 260تمه40صه زاعاماممم 
9( متصندتوهع) اممصصمام‌مریه مصت2 ایامطاده قلل لمفهه (1 :وه ملام مه مه فتصعصجعط اماصمحصتنومه م1 بممتاه‌عاآهم 
ع 30 + 1161 مود (3 ,مصتعمنطاعصه مصل2 فج 1۱۷۲ 20/۱۵ قح 30 + )016 لقعده (2 ,مامتع امتلجمی فط وم (12۸ ع20/1 8۱۵ 
که 1۱۷۲ 2۳/۱۵ عصط 30 + ]من 2و2 (5 هه ,م00 م21 وج 1۱۱۷۲ 2۳/1۵ هه 30 + ]016 لهج (4 رعمتباع مصل2 وه 1۳۷۲ 72۳/12 
2010-06 1۳ .ماع ۸۵۲۵ م۲2 ط7۵۲810صهن 1660 20 رصتقع ]طونم 02017 ,م‌لهاصا تمالفمه نز .عقجلناه م2 
0 ۱۵۵۱۵ 1660 ۶ هتاتماتاهمعن اصم‌تدومه عمط مصتصعاعل ۵ 9۵0 ۳۸28 00طامصدر تماهعت4ص1 همم رفته) وه 
0 ۲۱۱۴۱۵۶ ,عمتجم صمحنا 606186 ۰10 ,لقفقظ هصتص‌مص فطع مه عمتیم حقل 70 عطا وم 0ع)عع۱ا۵ع ۷۵۲۵ وعامظ2٩‏ 
امه اهاصمحتهمونه فطا ۵۶ فممتاتومم‌دمم. لممتصفطه فط۱. .ممتام‌صنعومع ۶۵۵0 مصتصمصظر تماه طاد 0مامعل1هع ۷۸2۵ 


40 ممتااطاتاه عصمصصصمت ۷۵ تلقع) میا ۵0اباطاتافتل مامتايه ققعععه صهمرم صه و فتط1 .(ق)تمطانيه م1 02023 
ص ممتامالمنومد 0صه ماوت مرحصمتاهام202 رعصتتهطه ,معط فاصم طمتطنه ,(4۰0۵ ۶۷ 00) ععصوعشا لقطمتامصماط] 

۰ 136 20 (۲)8مطابيم تفصتعتنه مطا ما اتمه ماهتام۲0مم2 7۵ع ۷۵۷ ع2 ععم1 قق متقطم ۵ معط رد2 رات 
۱00://01۰0۲82/10.22067/1[227.202455.10ظ 


۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶ شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


0 عص0010ع2 عناوم م۳۷۵۲ (ناه 220 رال اعهتاه تاه رصتمامتن منت متفه منصهع۳ه وتمتاقمه ستل) معصال تا م1 
0۰)ع 0عهصهاه 

متاع طمز۷۵۲5صمع 1660 4ص مصتقع طعزه۱۷ نع مصنعع )عم ل2ام] )2 07۵۵و دندومن مظ ۲ مصمزععیهکز 20 و6اناعع1 
(ممترلع عصن2ه لمح مصتصمتطاممه مصتم) فاصمصصماممتاو م21 متصهوه ۲۵۵61۷۵0 وماصصها مد 0۷۵ص وله م۷۷۵۲ 
۵ 60)صمجطمآم مناد واعل عط صا تمه متصموعه ۵۶ باتااطلاومعن0 آصه‌عدم20 م1 ۵۰۵05(۰ظ) متامتع ا0عاجمع فطا م6 همهم 
8 0.05(۰>ظ) واصعصطاهع تعطاه فطا که عقطا صقطا تمطونط بلامه‌گنصونه مهس مصئباع عصتر عم مصتصمتطامظ م2 
۵ ۷/2۵5 ۵700 م21 200 مصله اه مصل2 رمفصتصمتطامصط مصر2 هصدتمعع۲ وماصصقا ما باه مضه نالا ۵۶ نامع 
فصن صرح عوممباع صتاعگ ,(0.05کظ) ونامتع موم فطا مصه ماهگلده عصر مصتصتداجمن صمصصادعع فط مه 0عتهمطهم 
,«(۵۰05>ظ) ماع آمتلجمی عط صقطا فاصمجطماممناه مصر2 عط۲6661۷ وصصصه! له صا معطونط باه وله مه معمتام‌تامهع‌صمم 
05 11۳0 200 00۵۵۵۲ رطع 1070 0۳۵2 رامتماوعامطه مصتصصنماله منود ما ممممعگن اصهعلتصونه مظ قه متفط ناه 
6 24 ممومانط فلطمصصصصه بآم وه ]ععرله مق 20ظ فاممصصماممناه م2 مصتلمع۳۲ .عاممصهمتا آماممتهون ما9۵ 
۰ ممصریا فطع مر دقتمه تاد هام۲ ۵۶ جمتحهعومم 

قاصمصصمان ماو مصد2 متصقعته مت 12۸ 2۳0/1۵ قعصظ 30 ۵۶ م2001 عمط عقطا مدای ولتتای دنا ۵ تفع فظ 1 خصمتعتلمومن) 
۶ ۱6605 6 قمع (006 2100 هه عقاو مصلم2) فامه‌صصمام ماه مص2 متصهع:مص1 4صه (رمصتصمتطامصه مصل2 0ص مصئه برع 2186) 
عصنصه))12 0۶ 1161 عط صا ماصمجصماممناد م2 ۵۶ عفد 16 ,1۱۱۷۲ ه2/1 عحظ 19.39 عصتصتماومی ]016 اهمهه 2 ۲60 وماحصق1 مطااهتع 
معط .راتاتاتاوع‌ونل عمط منت مه رفحمتاه‌تاجمعومع عومماع 0ص مصل2 ای رممصهطزموج ط ومع 1۳90۲0۷۵0 دما[ 
6۰ ۶ 509۲۵۵ متصهع0 اد عماج مناد ماحمصهع مطا هممصصح قعمممتم مه ۱۷۷۵۲۵ 


جمتماصمحصمآم مناد مصلم یتمه 120 ملتاقاه ۷ راصق رممممممون امین وان :۱۷۵0۲0۵8 مک 


نشربه پژو‌هشهای علوم دامی ایران 


ود 


ک ۱ 126ص :۲۱088۵۵۵۵6 


جلد ۱۶ شماره ۱ بهار ۱۳۰۳ ص. ۱۵-۲۷ 


تأثیر منابع مختلف مکمل روی بر عملکرد. قابلیت هضم. فراسنجه‌های خونی و شکمبه‌ای بره 


های پرواری 


پداله جاشنی دل ال رادمان بختیاری ۰ حمید رضا مردانی ۲ 
تاریخ دریافت:۱۴۰۲/۰۳/۰۲ 


تاریخ پذیرش:۱۴۰۲/۱۱/۳۰ 


چکیده 


به‌منظور بررسی اثرات منابع مختلف مکمل‌های آلی و معدنی روی در بره‌های پرواری نژاد آمیخته زل, آزمایشی با استفاده از تعداد ۲۵ رس بره نر با 
سن ۳-۴ ماه و میانگین وزن بدن (۱/۴ * ۲۵/۵ کیلوگرم) در قالب یک طرح کامللاً تصادفی با پنج تیمار به‌مدت ۷۰ روز انجام شد. تیمارها شامل: ۱- 
جیره مصرفی پایه بدون مکمل روی (حاوی ۱۹/۳۹ میلی گرم روی در کیلوگرم ماده خشک) ۲- جیره پایه + ۲۰ میلی‌گرم روی در کیلوگرم ماده خشک 
به‌شکل روی متیونین ۳- جیره پایه + ۲۰ میلی‌گرم روی در کیلوگرم ماده خشک به‌شکل روی گلایسین ۴- جیره پایه + ۲۰ میلی‌گرم روی در کیلوگرم 
ماده خشک به‌شکل اکسید روی ۵- جیره پایه + ۲۰ میلی‌گرم روی در کیلوگرم ماده خشک به‌شکل سولفات روی بود. میزان ماده خشک مصرفی روزانه, 
افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل خوراک تعیین گردید. برای تعیین قابلیت هضم ظاهری, از روش اندازه‌گیری خاکستر نامحلول در اسید استفاده شد. 
خون‌گیری و اخذ مایع شکمبه در روز ۷۰ آزمایش انجام گردید. نتایج نشان داد که افزایش وزن روزانه و ضریب تبدیل غذایی در تیمارهای حاوی مکمل- 
طایی ال زوین شیب گروه شاضه تون مش دار شوه باق قانایت هم هی ماده آلیش با رها مک شهتا ری لو نله هم 
الیاف نامحلول در شوینده خنثی و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی در بره‌های دریافت‌کننده مکمل‌های آلی روی و اکسید روی نسبت به سایر تیمارها 
به‌طور معنی‌داری بیشتر بود. غلظت گلوکز و روی سرم در تمامی بره‌های مصرف‌کننده مکمل روی نسبت به گروه شاهد به‌طور معنی‌داری افزايش یافت. 
به‌طور کلی» می‌توان نتیجه گرفت افزودن ۳۰ میلی گرم روی در کیلوگرم ماده خشک به جیره پایه (حاوی ۱۹/۲۹ میلی‌گرم روی در کیلوگرم ماده 
خشک) از منابع آلی مکمل روی در مقایسه با منابع معدنی روی» تأثیر بهتری بر عملکرد رشد بره‌های پرواری دارد. همچنین استفاده از هر دو منبع آلی و 


معدنی روی» سبب افزايش غلظت گلوکز سرم خون شد. 


واژه‌های کلیدی: اسید چرب فران بر عملکرد رشد» قابلیت هضم مکمل روی. 


مقدمه 

یکی از راه‌های بهبود سلامت دام و تولیدات دامی» استفاده از 
عوامل بهبوددهنده متابولیکی مانند مواد معدنی است ( ,1۷۲0۱۷526 
9 عنصر روی (2/0) یکی از مهم‌ترین عناصر کم‌مصرف بوده که 
عملکرد بهینه بسیاری از فرایندهای زیستی مانند فعالیت انزيم‌ها و 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانشیار و دانشجوی کارشناسی ارشد گروه علوم دامی دانشگاه 
علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری» ساری ایران. 
۳- استادیار گروه شیمی, دانشگاه پیام نور واحد ساری» ایران. 
(#- نویسنده مسئول: 6۵17200.0010 4612002 تصطققط۶۱ :1تمص) 
0 و و( 


هورمون‌هاء پایداری غشاهای سلولی» بیان ژن» تقسیم سلولی و دفاع 
آنتی|کسیدانی» وابسته به عنصر روی می‌باشد 6۶ 0#حصهطم‌هنتش) 
(2022 ,اه ۶ کلنم5 :2019 .4 این عنصر تاکنون به‌عنوان 
ترکیب کلیدی در بیش از ۲۰۰۰ فاکتور رونویسی و ۲۰۰ متالوانزیم 
شناخته شده است که به‌منظور اتجام مطلوب واکنش‌های متابولیکی» 
عنصر ضروری مورد نیاز نشخوارکننده و ریزجانداران شکمبه است 
(2010 علنه :2019 ,له 2 تععه). روی در متابولیسم 
کربوهیدرات‌هاء پروتتین‌هاء لیپیدها و از سوی دیگر» در ساخت و اعمال 


۸ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶. شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


افزایش حساسیت به عفونت» مشکلات اسکلتی و پوست. افزایش 
بیماری و تلفات و همچنین تنش اکسیداتیو در حیوانات در حال رشد 
شود (2020 ,.۵1 61 ۷]17). به‌دنبال کمبود روی» سطوح ویتامین ۵ ۳ 
در پلاسما و کید کاهش می‌یابد که نقش مهم و حیاتی روی را در 
جذب چربی‌ها نشان می‌دهد (2019 ,اه هه ماتطعنل). اگرچه 
نیاز روی برای بره‌ها و گوساله‌های در حال رشد با ۳۳ میلی‌گرم روی 
در کیلوگرم ماده خشک در یک جیره کامل توصیه می‌شود. 
نشخوارکنندگان جوان به روی اضافی برای حمایت از تجمع پروتتین 
پژوهش‌ها نشان داده است که خاک‌های ایران دارای کمبود ماده 
معدنی روی هستند و گیاهانی که در این خاک‌ها رشد کرده و به‌عنوان 
(2012 ,۸1 ۶ ۳۵222206۳) که لزوم استفاده از مکمل روی در جیره 
دام‌های بسیاری از مناطق ایران ر نشان می‌دهد. از آن‌جایی که نرخ 
جذب روی در دستگاه گوارش نشخوارکنندگان پایین بوده و به‌طور 
ضعیفی در بافت‌های بدن ذخیر می‌شود. لذا می‌بایست به‌صورت روزانه 
در جیره غذایی دام برای حفظ عملکردهای طبیعی و فیزیولوژی لحاظ 
گردد (2016 ,.۵1 6 ۱۷217). زیست فراهمی مواد معدنی به عوامل 
اثرات آنتاگونیستی با سایر مواد معدنی بستگی دارد ( .۵1 6 نع 
9 با این حال, منایع آلی روی نسبت به منابع معدنی روی از نظر 
پیولوژیکی فعال‌تر بوده و قابلیت دسترسی بالای آن‌ها موجب شده که 
از ترکیبات آلی روی بیشتر برای تغذیه حیوانات استفاده شود ( 220 
20۳14 .1 01 به‌دنبال مصرف مکمل روی» بهبود عملکرد رشد» 
(2021 ,اه ۶ 2ع0صحجه۲۱-ععاموصه 6 ۷۷۱۵۲ -اممطمنصتهن زر 
انتشار گاز متان (2021 ,.۵ 6 تنامصاع0ه) در نشخوارکنندگان 
گزارش شده است. عالاوه‌بر موارد ذدکر شدهء نتایج متفاوتی از مکمل 
کردن منابع مختلف عنصر روی بر شاخص‌های عملکرد رشد. قابلیت 
هضم مواد مغذی» غلظت روی خون و اثر متقابل آن با سایر عناصر و 
وضعیت آنتیاکسیدانی و همچنین فراسنجه‌های شکمبه‌ای در بره‌های 
پرواری بومی به‌دست آمده است (2019 ,.01 61 ۱00۲1۵850۲00۲ 
۶ ۸۱127201 :2015 ,۵ 7 ۱۷۵1121 :2016 ,.۵1 ۶ 16۵20 
5 ,.0). با این حال» مطالعات کمی در خصوص شناسایی بهترین 
منبع روی برای بره‌های بومی نژاد آمیخته زل صورت گرفته است» 
بنابراین تحقیق حاضر با هدف مقایسه اثر مکمل نمودن مقدار ۲۰ 
میلی‌گرم روی در کیلوگرم از منابع آلی متداول این عنصر (روی 
متیونین و روی گلایسین) با منابع معدنی (سولفات روی و اکسید 
روی) بر عملکرد قابلیت هضم» فراسنجه‌های خونی و شکمبه‌ای در 
بره‌های نر پرواری نژاد آميخته زل به انجام رسید. 


مواد و روش‌ها 

دانشگاه علوم کشاورزی و منابع طبیعی ساری در پاییز سال ۱۴۰۱ 
انجام شد. بدین منظور, از تعداد ۲۵ رأس بره نر نژاد آميخته زل با سن 
سه الی چهار ماه و میانگین وزن بدن (۱/۴ ۶ ۲۵/۵ کیلوگرم) به‌مدت 
شروع دوره اصلی توزین شده تا وزن اولیه آن‌ها به‌دست آید. سپس 
به‌طور تصادفی به پنج تیمار (هر تیمار شامل پنج بره) در قفس‌های 
انفرادی تقسیم‌بندی شدند. تیمارها شامل: ۱- جیره پایه بدون مکمل 
روی (حاوی ۱۹/۳۹ میلی‌گرم روی در کیلوگرم ماده خشک) به‌عنوان 
گروه شاهد؛ ۲- چیره شاهد به‌علاوه ۲۰ میلی‌گرم روی بهازاء هر 
کیلوگرم ماده خشک خوراک به‌شکل روی متیونین؛ ۲- جیره شاهد به 
و ای گرم روت فا هرک کرد هاش کش ان 
ه‌شکل روی گلایسین؛ ۴- جیره شاهد بهعلاوه ۳۰ میلیکرم روی به 
ازاء هر کیلوگرم ماده خشک خوراک به‌شکل اکسید روی و ۵- جیره 
شاهد به‌علاوه ۲۰ میلی‌ گرم روی بهازاء هر کیلوگرم ماده خشک 
خوراک به شکل روی سولفات بود. همچنین جهت اندازه‌گیری غلظت 
روی در کل جیره پایه از دستگاه جذب اتمی (مدل 10 ساخت 
شرکت 521612 چین) استفاده شد. جیره بره‌های پرواری در این 
به‌صورت چیره کامللاً مخلوط (1(۷18) حاوی علوفه و کنسانتره به 
نسبت ۷۰:۳۰ در اخثیار حیوانات مورد آزمایش قرار گرفت. ترکیبات 
جیره غذایی در جدول ۱ نمایش داده شده است. 


اندازه‌گیری عملکرد رشد: 

روزانه مقدار مشخصی خوراک طبق نیاز بره‌های پرواری توزین 
شد (۱۰ درصد بیشتر از مقدار اشتهای دام‌ها در روز قبل) و در دو 
نوبت» هشت صبح و ۱۷ عصر در اختیار بره‌ها قرار گرفت. همچنین 
قبل از خوراک‌دهی, مقدار باقی‌مانده خوراک روز قبل توزین و از 
مجموع خوراک روز قبل کسر شد. تا مقدار مصرف خوراک هر یک از 
بره‌های آزمایشی در هر روز به‌دست آید. وزن‌کشی در ساعت مشخص 
و یل از مسر وراک با اسان ۶ ۳6 ساعت مه وست ‏ 
مصرف خوراک) هر دو هفته یک‌بار به‌وسیله باسکول دیجیتال (مدل 
0 ساعت ایرام) اتحام فد خیریب کیذیا کتای ور فررهضای 
مختلف آزمایش از تقسیم میانگین مقدار خوراک مصرفی به میانگین 
افزایش وزن زنده بره‌های هر تیمار محاسبه شد. 
اندازه‌گیری قابلیت هضم ظاهری خوراک: 

برای تعیین قابلیت هضم ظاهری مواد مغذی خوراک» از روش 


چاشنی دل و همکاران تأثیر منابع مختلف مکمل روی بر عملکرد. قابلیت هضم. فراسنجه‌های خونی و .۰ ۰ ۱٩‏ 


نشانگر داخلی خاکستر نامحلول در اسید (۸۵۲۸) استفاده شد ( ۷28 
7 ,۷۵0۸۵ 200 0ع1اع>). نمونه‌گیری از مدفوع و باقیمانده‌های 
خوراک مربوط به دام‌های آزمایشی هر تیمار در پنج روز پایانی 
آزمایش به‌منظور تعیین خاکستر نامحلول در اسید و میزان ماده 
خشک. ماده آلی. پروتیین خام و چربی خام بر اساس روش‌های 
۸۷ (2002 ,۵۸0۸6) و الیاف نامحلول در شوینده خنشی 
۱۷۳۳ و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی (۸") به‌روش ون- 
سوست و همکاران (1991 ,.۵ 6 50656 ۷27) انجام شد. پس از 
تعیین خاکستر نامحلول در اسید نمونه‌های خوراک و مدفوع. قابلیت 
هضم ظاهری مواد مغذی بر حسب درصد» با استفاده از معادله زیر 
محاسبه شد: 
معادله (۱) 

0 ااست ق ۴ میت < 100 - 100 -- 9 

۸۵ "۰ ۲۵62 ۸۵1۸۵ 5 
اندازه‌گبری فراسنجه‌های خونی : 
خون‌گیری از بره‌های آزمایشی در روز ۷۰ آزمایش» قبل از مصرف 

خون‌گیری با ستفاده از سرنگ‌های پنج میلیلیتری قبل از مصرف 
وعده خوراک صبح از سیاهرگ وداج انجام گردید و با رعایت اصول 
سرد نگه داشتن به‌سرعت به آزمایشگاه ارسال شد. نمونه‌های خون 
جمع‌آوری شده. به‌مدت ۱۵ دقيقه سانتریفیوژ شده (۲۰۰۰ دور بر 
دقیقه) و سرم آن‌ها جدا گردید. نمونه‌ها تا زمان اندازه‌گیری 
فاکتورهای خونی در دمای ۲۰- درجه سانتی‌گراد نگهداری شدند. 
غلظت گلوکز, آلبومین» کلسترول نیتروژن اوره‌ای سرم خون توسط 
دستگاه اسپکتروفتومتر (مدل 300 ۵16708 آمریکا) و به‌وسیله کیت- 
های اختصاصی شرکت پارس آزمون اندازه‌گیری شدند. غلظت عناصر 
معدنی روی؛ مس و آهن سرم توسط دستگاه جذب اتمی (مدل 
٩0600۸۵۸220 5‏ ساخت کمپانی ۷27127 استرالیا) اندازه‌گیری 


اندازه‌گیری فراسنجه‌های شکمیه‌ای : 

در هفته آخر آزمایش, مایع شکمبه سه ساعت پس از مصرف 
کارا انار باهش تس ام هی زیت 
شد. اندازه‌گیری 011 مایع شکمبه. بعد از صاف کردن مایع با پارچه 
چهار لایه. بلافاصله با کمک دستگاه 0۷ متر دیجیتال (مدل ۸۲۷ 
مترون) انجام شد. در این آزمایش, پس از صاف کردن مایع شکمبه 
به‌میزان پنج میلی‌لیتر از هر نمونه, مستقیم در دستگاه تقطیر کلدال 


۲ 1۱۱۵۱۵۲۵۵0 [ه۲ام۱ -1 
۲ 1۸66۲8606 ۸010 -2 


قرار داده شد. به‌وسیله محلول ۰/۲ مولار بورات سدیم (۱۲/۴ گرم 
اسید بوریک و چهار گرم سود سوزآور با آب مقطر به‌حجم یک لیتر 
برسد) که به‌جای اسید بوریک دو درصد استفاده می‌شود تقطیر شده و 
پس از تیتراسیون محلول جمع‌آوری شده میزان نیتروژن آمونیاکی 
نمونه‌ها با استفاده از روش ۸0۸ (2002 ,:۸0۸) محاسبه شد. 
اندازه گیری ترکیب اسیدهای چرب فرار مایع شکمبه (استیک 
پروپیونیک بوتیریک» والریک و ایزووالریک) به‌روش اوتنستین و 
بارتلی (1971 ,5270167 294 «عاجع]:0) با استفاده از دستگاه 
گاز کروماتوگرافی (42هصن0-2014-6 ساخت ژاپن) انجام شد. 


طرح آماری: 

اين آزمایش با استفاده از تعداد 1 رس بره نر پرواری (پنج تیمار 
و پنج تکرار» در قالب یک طرح کاملا تصادفی انجام گردید. مقایسه 
میانگین‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن با سطح احتمال 
خطای ۰/۰۵ انحام و با استفاده از نرم‌افزار آمتارش 1 9۸ و بر 
اساس مدل زیر تجزیه‌وتحلیل شد: 
معادله (۲/ ززم +1 ۳۹۱۳ ۷ 
میانگین, :1: اثر تیمار ذ ام و زنع: اثر خطای آزمایش مربوط به تیمار [ 


عملکرد رشد: 

نتایج مربوط به عملکرد رشد بره‌ها در تیمارهای مختلف در جدول 
۲ ارائه شده است. علی‌رغم بهبود افزایش وزن کل در همه تیمارهای 
مکمل شده با روی, تنها افزایش وزن کل در گروه‌های دریافت کننده 
روی متیونین و روی گلایسین نسبت به گروه شاهد روند معنی‌داری 
داشت (۳-۰/۰۲۱۳» که در نتیجه آن, افزايش وزن روزانه در این دو 
تیمار نسبت به گروه شاهد به‌طور معنی‌داری افزایش یافت 
(۳-۰/۰۲۰۸). با وجود عدم تفاوت معنی‌دار در مقدار ماده خشک 
مصرفی در بین تیمارهای آزمایشی» ضریب تبدیل غذایی در بره‌های 
مصرف‌کننده مکمل‌های روی متیونین و روی گلایسین نسبت به 
گروه شاهد به‌طور معنی‌داری بهبود یافت (۴۰/۰۴۳۰). 

بز آسانن توضید جداول اتجسن ملی تحقات 2007 ۳ 
مقدار روی لازم بره‌های در حال رشد بین ۲۸ تا ۴۹ میلی‌گرم در هر 
کای گرم ماود شک غورای اررقر اس ال خااع نوی یه 
پایه ۱۹/۳۹ میلی‌گرم روی در کیلوگرم ماده خشک جیره بود 


۰ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶. شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


جدول ۱- مواد خوراکی و ترکیبات شیمیایی جیره آزمایشی (بر حسب درصد ماده خشک جیره یا واحد بیان شده) 
(ماداه و2 0۲ 1۲۱۷۲ ۵) )416 آفاممصتهوده 0۲ دوجوم لهعتصعدل مه فاجمنلهمرعم] -1 م1201 
مقدار (درصد) اجزاء و ترکیبات شیمیایی جیره 
(۶۵) ۲نا0ظ۸ صمنالده وحم لهعتصصمطه 4صه فعصم1لع۲م8] 
پونجه 
2 
: ۷ ۸110112 
کاه گندم 
۱ 
21 دانه جو 
صتقتع ۳7107 
سبوس گندم 
111 
2 0۵ ۱۷۷۵۵ 
دانه ذرت 
صنوع من 
کنجاله سویا 
21 50۱۵628 
تفاله چغندر قند 
۵0 066۲ هون 
1 بی‌کربنات سدیم 
ماقص0هع1ه صتم 
1 کربنات کلسیم 
ملقصهوطانق ملق 
ماتجمامهظ 
آمی ۱ 
005 پرمیکس دامی 
2 ۱ 
تمکتطیام 
1 «مصصصرمن) 
۱ مها تدم[ 
ماده خشک 
۲ 17[ 
ماده آ 
916 2 
تماق منصدع:0۵ 
1338 پروتین خام 
۱ صتمام۳ م0 
عصاره اتری 
۲ ۲۱6۲ 
خاکستر 
34 
۹ 
الیاف نامحلول در شوینده خننی 
27.2 1 
0۲ 0۵0260۲ نهآ 
2۹84 الیاف نامحلول در شوینده اسیدی 
۱ 6۲ اصعععاع 0ع 
1939 روی (میلی گرم در کیلوگرم) 
۱ 11۷ عا/عه6 20 
( هر کیلوگرم از مکمل شامل : 0 وج زین هی زیت مین 2 ۰ واحد بین‌المللی ویتامین 123 و ۱/۰ گرم ویتامین ۳ هر کیلوگرم از عکمل شامل ۱۵۶۸ کر کلستی»1۳ گرم قیفر ۲۰ 
گرم منیزیم» ۶۰ گرم سدیم» دو گرم منگنزه سه گرم آهن» ۰/۳ گرم مس سه گرم روی, ۱/۰ گرم کبالت» ۱/۰ گرم سلنیوم» ۱/۰ گرم ید. سه گرم آنتی‌اکسیدانت 
تصعصعامورنه گو ما جوته رظ متصمازه 1۲ 1.0 ,روط متصعازه ۲ 100000 ب۸ صتصمازه ۲0 500000 0عصتقاصمی تصمصهامونه ۵۶ ع1 رفظ( 
۸۵0۲ ع 3ب[ ع 1.0 ,56 1.0 ,۵ 1.0 ,2 ع 3 بت ع 0.3 ,۲6 ع 3 ,ع]۱۷ ع 2 ,۲2 ع 60 ,ص۷۲ ع 20 ,ظ ع 90 ,و ع 180 64طنه60۴ 
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انش مقتار از ترا وه یی کر بوده و الا پیز غیلکرد مکمل رهی می‌تواند ناشی از تأمين مقادیر کافی این عنصر برای 
رشد حیوان تأثیر منفی داشته است. افزايش عملکرد با استفاده از بره‌های پرواری باشد. همچنین بهبود عملکرد بره‌هایی که مکمل آلی 


چاشنی دل و همکاران. تأثیر منابع مختلف مکمل روی بر عملکرد. قابلیت هضم. فراسنجه‌های خونی و ... 


روی دریافت کردند» احتمالاً ناشی از افزایش زیست‌فراهمی آن است 
(2007 ,۵1۰ 6 ۷۵0021 که مطابق با نتایج ملاکی و همکاران 
(2015 ,۸1 2 ۷]211210) بود. با توجه به اينکه تغییرات مصرف 
خوراک می‌تواند تابعی از تغییرات در فعالیت میکروبی شکمبه و میزان 
اسیدیته آن باشد (2010 .4 2۶ 1۷0۲208210 عدم تغییر در 
فراسنجه‌های شکمبه‌ای در پژوهش حاضر می‌تواند یکی از عوامل 
فرش قشاق ور که هاش میس ایب اقا هر ای ۱ 
نتایج این تحقیق, در پژوهشی با استفاده از ۳۰ میلی‌گرم روی در 
کیلوگرم (جیره پایه حاوی ۱۹/۷۳ میلی‌گرم روی در کیلوگرم ماده 
خشک) به‌صورت روی متیونین» روی پروتئینات» روی گلایسینات و 
روی سولفات در بره‌های نر مهربان» صفات عملکرد رشد در هر چهار 
گروه از بره‌های دریافت‌کننده مکمل روی نسبت به گروه شاهد به‌طور 
معنی‌داری بهبود پیدا کرد. در حالی‌که وزن نهایی تنها در گروه‌های 
دریافت‌کننده روی متیونین و روی پروتئینات نسبت به گروه شاهد 
روند معنی‌داری داشت (2019 ,.۵1 6۶ 0محصقطمصصنض). همچنین 
گزارش شد که با افزودن ۴۰ میلی‌گرم روی در کیلوگرم به‌صورت 
سولفات روی و سطوح ۲۰ و ۴۰ میلی‌گرم روی در کیلوگرم به‌صورت 
روی پروتئینات به جیره پایه حاوی ۲۲/۴۷ میلی گرم روی در کیلوگرم 


۳۱ 


ماده خشک در بره‌های نر مهربان افزایش وزن روزانه و ضریب 
تبدیل غذایی در تمامی تیمارهای مکمل شده با روی نسبت به گروه 
شاهد به‌طور معنی‌داری بهبود یافت اما بر مقدار مصرف خوراک 
روزانه تأثیری نداشت (2015 .۵1 6۶ نطهتهنله). 

برخلاف نتایج این تحقیق, در پژوهشی بر روی بره‌های نر 
سنجابی با استفاده از ۲۰ میلی گرم روی در کیلوگرم (جیره پایه حاوی 
۲ میلی گرم روی در کیلوگرم ماده خشک) به‌صورت سولفات 
روی» روی پلی‌ساکارید و نانو اکسید روی. تفاوتی در شاخص‌های 
عملکرد رشد بین تیمارهای آزمایشی مشاهده نشد ( ,.۵1 6 تلداه5 
2 همچنین. در پژوهشی با افزودن مکمل‌های سولفات روی» 
روی گلایسین و روی پروتئینات (جیره پایه حاوی ۲۹/۶ میلی گرم 
روی در کیلوگرم ماده خشک) به جیره بره‌های پرواری (به‌صورتی که 
جیره‌های آزمایشی مکمل شده با روی در مجموع حاوی ۸۰ میلی گرم 
روی در کیلوگرم بودند) تأثیری بر عملکرد رشد بره‌های آزمایشی 
گزارش نکردند (2021 ,.۵1 2 0169216072)). عوامل مختلفی مانند 
نوع مکمل روی» مرحله رشد دام. غلظت روی جیره پایه و شرایط 
محیطی سب تفاوت در نتایج پژوهش‌های مختلف در رابطه با تأثیر 
مکمل‌های روی بر عملکرد رشد شده است. 


جدول ۲- تأثیر مکمل‌های روی بر عملکرد بره‌ها در تیمارهای مختلف! 
تماصعصنمعط اصعمععالنل صذ مهاگن عمصفصمهم ون وتصعصعآم‌وناه عص2 آن و۳166 -2 19۳016 


تیمارهای آزمایشی ۲ 
اثرات خطای استاندارد +عصعصادهه آه)ممصتهدظ 9 
۰ ِ تیمار ۵ ۲ تیمار ۴ تیمار ۳ یا مان ۱ ۱ 
9 ۷ ِِِ 2۳24 0 ۱ ۶۱ ۱" 162010161۶ ] 
وزن اولیه (کیلوگرم) 
09933 0633 2506 25-93 2-33 25.00 206 
(12) ۷/۵2۳1 ۵0۵0۷ 1016121 
وزن نهایی (کیلوگرم) 
۱.039 496 0۱ 32906 32966 4000 39.50 329-33 
(ی1) 612۳01/ 000۲ ۲۱۵۵1 
۱ ۱ افزایش وزر ۶ 
00213 0182 1300۳ 3 116 1.0۳ ۱۳/۹ فزایش وزن کل (کیلوکرم) 
(عع) صلفع )طوله/۷ 10121 
۳ اف‌ارت وت. بو:انه (5 
00208 0002 183 195 وه 07 180۳ فزایش وزن روزنه(کرم) 
(و) صنهع )۷/۵2 1211۱۷ 
ماده خشک مصرفی (کیلوگرم) 
0035:1175 0003 120 1266 126 1272 1262 
(12) معلماصاً 1660 1211۷ 
ص 
00۹430 0092 تروی رم 612۳ 614 72.00۴ ضریب تبایل غلاین 


مت 000۷9109 ۲۵۵0 


" میانگین‌هایی که در هر ردیف با حروف لاتین متفاوت نشان داده شده است» دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (۲>۰/۰۵). 
" تیمار ۱) شاهد (فاقد روی)» تیمار ۲) حاوی روی متیونین» تیمار ۳) حاوی روی گلایسین, تیمار ۴) حاوی اکسید روی و تیمار ۵) حاوی سولفات روی. 


و( خطای استاندارد میانگین. 


۳>0۵۰05(۰) وععصهمتملنل اصمع‌تلنمعنه «المعتادتنهاه ملمه‌نصز سم طمعع صذ ممفاع1 صتاقا عصععهتلن ما مسمطو معهموبه عط] ۱ 
.ع مصثر ر5 احعصنععه مه مهدجه عصزر (4 عصعصصععه رعمت واع مصثر (3 غممصعع‌تا رعمتمم‌تطاعهط مصنر (2 صمصع بامجمی (1 تمعصاهع ]27 


بصحمصه معط مه زونه 0تجصما 6 ٩۳۴۳/۰‏ 3 


۲ نشربه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۶ شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


قایلیت هضم ظاهری مواد مغذی: 

یافته‌های مربوط به تأثیر تیمارهای آزمایشی بر قابلیت هضم 
ظاهری مواد مغذی خوراک در جدول ۲ نشان داده شده است. قابلیت 
هضم ظاهری ماده آلی در تیمارهای مکمل شده با روی متیونین و 
روی گلایسین نسبت به تیمار حاوی سولفات روی و گروه شاهد به- 
طور معنی‌داری افزايش یافت (۰/۰۴۰۶< ۳). در بره‌های دریافت‌کننده 
روی آلی و اکسید روی. قابلیت هضم الیاف نامحلول در شوینده خنثی 
(۰/۰۰۴۱- ۳) و الیاف نامحلول در شوینده اسیدی (۰/۰۰۵۰- ۳) 
نسبت به تیمار حاوی سولفات روی و گروه شاهد به معنی‌داری بهبود 
یافت. تفاوت معنی‌داری در قابلیت هضم ماده خشک» عصاره اتری و 
پروتيم شام قر بخ کیمان‌های آزمایکی سمشاهده تشد (۵ ۳ 

در پژوهش حاضر. استفاده از مکمل‌های روی (به خصوص منابع 
آلی روی) سبب افزایش قابلیت هضم ظاهری لیاف نامحلول در 
شوینده خنثی شد. دلیل این افزايش قابلیت هضم می‌تواند عدم تأمین 
نیاز جمعیت میکروبی شکمبه توسط مقدار روی موجود در جیره پایه 
باشد (2015 ,./۵ 6۶ ۷11126 عوامل متعددی مانند ویژگی‌های 
شیمیایی منابع آلی و معدنی روی» غلظت روی جیره پایه نوع جیره 
(نسبت علوفه به کنسانتره) و عوامل موّثر بر حلالیت و پایداری روی 
در دستگاه گوارش» می‌تواند باعث ایجاد تفاوت در نتایج پژوهش‌های 
مختلف شود. همسو با نتایج این تحقیق, در پژوهشی با اف زودن ۳۰ 
میلی‌گرم روی در کیلوگرم به جیره پایه حاوی ۱۹/۷۲ میلی‌گرم روی 
در کیلوگرم ماده خشک به‌صورت روی متیونین» روی پروتئینات» روی 
گلایسینات و سولفات روی در بره‌های نر مهربان» مصرف مکمل روی 
متیونین و روی پروتئینات باعث افزايش قابلیت هضم پروتئین خام و 
الیاف نامحلول در شوینده اسیدی در مقایسه با گروه‌های مکمل 
سولفات روی و گروه شاهد شد و منابع آلی روی قابلیت هضم ماده 
آلی را در مقایسه با مکمل غیرآلی و شاهد بهبود بخشید 
(2019 ,.۵1 ۶۶ 0207دطمحصت۵1). همچنین با استفاده از سطوح ۵۰ و 
۰ میلی گرم روی در کیلوگرم (جیره پایه حاوی ۲۱ میلی‌گرم روی 
در کیلوگرم ماده خشک) به‌صورت روی متیونین در بره‌های نر 
کرماتی قابایت هشنم ظاهری ماده خشک بماده آلی و الیاف تاتعلول 
در شوینده خنثی در بره‌های تغذیه شده با جیره حاوی ۵۰ میلی‌گرم 
مکمل روی بیشتر از بره‌های گروه شاهد بود ( ,.۵1 21 صقطعط۳ع(1 
8 ملاکی و همکاران (2015 ,۸/۰ ۶ 1211۵16() با استفاده از ۲۰ 
میلی‌گرم روی در کیلوگرم (جیره پایه ۲۲/۸ میلی‌گرم روی در کیلوگرم 
ماده خشک) به‌صورت روی پپتید و سولفات روی در بره‌های نر زندی» 
مشاهده کردند که تیمار مکمل شده با روی پپتید سبب افزایش معنی- 
دار قابلیت هضم الیاف نامحلول در شوینده خنثشی و پروتئین خام 


نسبت به سایر تیمارها شد. 

برخلاف نتایج این تحقیق, در آزمایشاتی با افزودن ۲۰ میلی‌گرم 
روی در کیلوگرم ماده خشک از مکمل روی متیونین و سولفات روی 
بهجیرهپایه حاوی ۲۲/۳ میلی‌گرم روی در کیلوگرم ماده خشک در 
بزهای نژاد کشمیر (2009 ,. 6 112) و مکمل نمودن ۲۰ میلی‌ گرم 
روی در کیلوگرم از دو منبع روی متیونین و اکسید روی به جیره پایه 
حاوی ۳۴ میلی‌گرم روی در کیلوگرم ماده خشک در بره‌های نر 
پرواری (2008 .۵ 6 ع027))» تنها قابلیت هضم سلولز و الیاف 
نامحلول در شوینده اسیدی در گروه روی متیونین نسبت به گروه 
شاهد به‌طور معنی‌داری بیشتر بود. آن‌ها نتیجه گرفتند که مکمل آلی 
روی نقش مثبتی بر هضم الیاف در شکمبه دارد. همچنین, در 
پژوهشی بر روی گوساله‌های نر با افزودن ۳۵ میلی‌گرم روی در 
کیلوگرم ب‌صورت روی پروپیونات و سولفات روی به جیره پایه حاوی 
۵ میلی گرم روی در کیلوگرم ماده خشک. قابلیت هضم مواد 
که دلیل آن را کافی بودن مقدار روی جیره پایه برای ریزجانداران 


فراسنجه‌های خونی: 

نتایج مربوط به تأثیر تیمارها بر فراسنجه‌های خونی و غلظت 
عناصر معدنی سرم در جدول ۴ نشان داده شده است. نتایج پژوهش 
حاضر نشان داد که غلظت گلوکز سرم در گروه‌های دریافت‌کننده 
مکمل روی نسبت به گروه شاهد به‌طور معنی‌داری افزایش یافت 
(۰/۰۳۵۷< ۴). همچنین غلظت روی سرم در تمامی بره‌های مصرف- 
کننده مکمل روی نسبت به گروه شاهد به‌طور معنی‌داری بیشتر بود 
(۰+۲۰/»- اه آشا در بین تیمارهای دریافث کشده مکسل روق 
اختلاف آماری معنی‌داری مشاهده نشد. تفاوت معنی‌داری در غلظت 
آلبومین» کلسترول, نیتروژن اوره‌ای» مس و آهن سرم بین تیمارهای 
آزمایشی وجود نداشت. 

همسو با نتایج این تحقیق. در پژوهشی استفاده از ۰/۱۲ درصد از 
مکمل روی متیونین سبب افزایش غلظت گلوکز خون در بزها شد ( ۳ 
5 ,۸ 6۶). با توجه به اینکه غلظت گلوکز خون در دام‌های 
می‌گیرد (2010 ,.۸1 6 ۷۵۲08210)» بنابراین عوامل مختلفی مانند 
نوع جیره و حیوان آزمایشی, منبع و مقدار مکمل روی که می‌توانند بر 
تولید پروپیونات شکمبه اثر بگذارند (2004 ,.۵ 6 275ع606) قادر به 
تغییر در غلظت گلوکز خون می‌باشند. 


چاشنی دل و همکاران. تأثیر منابع مختلف مکمل روی بر عملکرد. قابلیت هضم. فراسنجه‌های خونی و... ‏ ۲۳ 
جدول ۳- تأثیر مکمل‌های روی بر قابلیت هضم مواد مغذی خوراک در تیمارهای مختلف! 
"حاحعصمعط احعع] ان ص ماصعتمه 1660 ۵۶ بانآنطتادع‌ونل عطا مه داحعصعامووناه عصنر آن دا۵ع/۳ -3 19۳01 

اثرات خطای استاندارد تیمارهای آزمایشی! 

۰ 9 تعاصمصاهعا قاحعجصتنهدظ صفت (درصد) 
ِ ۱ 9 تیمار ۵ تیمار ۴ تیمار ۲ تیمار ۲ تیمار ۱ (۶0) ۲عاعمهیه۳ 
تا 5 )صعحط/۵ع۳] 4 ]۳6۵/6[ 3 اصعحطا۵ع۳] ۲۳6۵/62 1 اطع۲ط/2ع۲]" 

ماده خشک 
001822 0319 7035 7064 117 11-17 1034 ۱ 
۲ 1۲۱۷[ 
۲ ماده آ 
00406 0247 بر وی 73 22 10۳ ۳ ماده آلی 
تما منصدع:0 
عصاره اد 
۰913 0 00.920 237 55.009 5503 8 2224 ات 
۳۱6۳ 
تعیه خا 
03101 0219 685 6911 6919 694 6801 یت ۳ 
صلما0 تن 
۳ الباف نا شو‌ننده خند 
01 ۰ 0136 مر 5۱ تور و5 وو.ر5 302۴ بو .50 0 
0۴ 0006۲260۲ آهاناع 
۳ الیاف نا شوینده | 
0 .۰ 0.127 419۳ 428 *و .43 رل 423 با 


۸010 06061200 6۲ 


میانگین‌هایی که در هر ردیف با حروف لاتين متفاوت نشان داده شده است, دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (۳>۰/۰۵). 
" تیمار ۱) شاهد (فاقد روی)» تیمار ۲) حاوی روی متیونین» تیمار ۳) حاوی روی گلایسین» تیمار ۴) حاوی اکسید روی و تیمار ۵) حاوی سولفات روی. 


۲( خطای استاندارد میانگین. 


۳>0۰05(۰) وعع‌صمتعللنل اصمی‌تکنصعنه «المهء‌تادتهاه ملم‌نمز ۲0۷ طمفع ص ماع متلقا کصمعمتلنل مز مه مععمهنه ]1 
۰ 7۱۵ (5 )طمصوع همه رم عصنر (4 عصعصمعه رعمتراع مصثر (3 تمعصععط معمتممتطاعصه مصنر (2 اممصعه‌ط راماجمی (1 عصمصجع ]27 


با وجود عدم تفاوت معنی‌دار از لحاظ عددی غلظت اسید 
پروپیونیک در تمامی تیمارهای مکمل شده با روی نسبت به گروه 
شاهد افزايش یافت که می‌توان افزایش غلظت گلوکز خون در 
بره‌های دریافت‌کننده مکمل‌های روی در پژوهش حاضر را به آن 
نسبت داد. در پژوهشی با افزودن ۲۰ میلی‌گرم روی در کیلوگرم به 
جیره پایه حاوی ۲۳/۵۲ میلی‌گرم روی در کیلوگرم ماده خشک به- 
صورت سولفات روی و روی پلی‌ساکارید و نانو اکسید روی در جیره 
بره‌های نر سنجابی» سبب افزایش معنی‌دار غلظت روی پلاسما نسبت 
به گروه شاهد شد. ولی تأثیر معنی‌داری بر غلظت مس و آهن پلاسما 
خون نداشت (2022 ,.۵1 6 .)٩0015‏ موسائی (2019 ,۷]005216) با 
افزودن ۴۰ میلی گرم روی در کیلوگرم به جیره پایه حاوی ۴۸ میلی- 
گرم روی در کیلوگرم ماده خشک به‌صورت روی متیونین و سولفات 
روی در بره‌های نر کرمانی و علی‌عربی و همکاران ( 4 اطهتهال۸ 
5 ,0۰ با افزودن ۴۰ میلی‌گرم روی در کیلوگرم به‌صورت 
سولفات روی و سطوح ۲۰ و ۴۰ میلی‌گرم روی در کیلوگرم به‌صورت 
روی پروتئینات به جیره پایه حاوی ۲۲/۳۷ میلی گرم روی در کیلوگرم 
ملده خشک در بره‌های نر مهربان. گزارش کردند که غلظت روی 
سرم خون در گروه‌های تغذیه‌شده با مکمل‌های روی به‌طور معنی- 
داری بالاتر از گروه شاهد بود امّا غلظت گلوکز, پروتئین تام» آهن و 
مس سرم تحت تأثیر تیمارهای آزمایشی قرار نگرفت. 

برخلاف نتایج این تحقیق, در پژوهشی با استفاده از ۴۰ میلی گرم 


بصحمص فص ۵۶ متیر 0تقل‌صها۹ :5۳۰ 3 


روی در کیلوگرم (جیره پایه حاوی ۲۳ میلی‌گرم روی در کیلوگرم ماده 
خشک) به‌صورت روی متیونین و سولفات روی در بره‌های نر 
سنجابی. گزارش کردند که غلظت عنصر روی و مس تحت تأثیر 
مکمل‌های روی قرار نگرفت (2019 ,.۵1 6 ۱001172080100۲ 
ملاکی و همکاران (2015 ,.۵1 6۶ 1211210 با استفاده از ۲۰ میلی- 


نر زندی» مشاهده کردند که از غلظت آهن در خون بره‌های دریافت- 
کننده مکمل روی نسبت به گروه شاهد کاسته شد. همچنین, در 
آزمایشی با استفاده از سطوح ۵۰ و ۱۰۰ میلی‌گرم روی در کیلوگرم 
اخبره یه شاوی ۳۱ ملی گرم و هر کی رگرم شاده خش که > 
صورت روی متیونین (2018 ,۵1 2 0220( مشخص شد که 
تغذیه مکمل‌های روی تأثیری بر فراسنجه‌های خونی بره‌ها نداشت. 


فر اسنجه‌های شکمیه‌ای: 

نتایج مربوط به تأثیر تیمارها بر فراسنجه‌های شکمبه‌ای بره‌های 
مکمل‌های روی تأثیری بر 011 نیتروژن آمونیاکی و غلظت اسیدهای 
چرب فرار مایع شکمبه نداشت (۳<۰/۰۵). با وجود عدم تفاوت آماری 
معنی‌دار» در تمامی گروه‌های مکمل شده با روی» 01۷ نسبت به گروه 
شاهد افزایش و نیتروژن آمونیاکی نسبت به گروه شاهد کاهش پیدا 


۴ شریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶. شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


کرد. همچنین» غلظت کل اسیدهای چرب فرار مایع شکمبه در تیمار- 
های حاوی روی متیونین و اکسید روی نسبت به سایر تیمارها پایین‌تر 
بود. 

مطالعات اندکی در ارتباط با اثر منابع مختلف روی بر 013 غلظت 


نیتروژن آمونیاکی و اسیدهای چرب فرار مایع شکمبه بره‌های پرواری 


صورت گرفته است. عوامل مختلفی مانند نسبت علوفه به کنسانتره 
غلظت اسید لاکتیک اسیدهای چرب فرار و آمونیاک و همچنین 
ظرفیت بافری شکمبه بر 0۳ مایع شکمبه اثر دارند ( ۶ ۱۷۲0۲08۵10 
0 ,.0). 


جدول 6- تأثیر مکمل‌های روی بر فراسنجه‌ها و پروفایل مواد معدنی سرم خون در تیمارهای مختلف! 
امصعصندعت اصعتعللنق ما صیصعه 8مماه ۵۶ معاتلميم لقمصنه هه معتتاهطاه‌اعهه مه عاصعصهام واه مصنه آم و۳166 -4 1016 


آ هیر ۳ 
اثرات ‏ خطای استاندارد تیمارهای آزمایشی 
ِ *عاحصع‌صاهعا ماحمصتنهید۲ صفت 
معنی‌داری میانگین ِ ِ ِ 1 ۳ 
۷ ۲ ۹۳۱/2 تیمار ۵ تیمار ۴ تیمار ۲ تیمار ۲ تیمار ۱ مامح تج ۳ 
تِ_ِِ 5 اصعصاهع] 1 11020۳080014 3 صمصهع] 1 11۳020۳080012 اللایت ۱۱32:۱1۱۱ 
5 َ / 
00357 35 0 200۳۴ 130۳ ۹-00 250 نو 5 گلوکز (میلی‌گرم لاسی لیتر) 
(0/ع) عدمعسات 
2۰114 0۳ 003 295 390 295 3390 3.00 آلبومین (گرم ادسی لیتر) 
(0/ع) متصطلض 
03009 08 5600 55.00 5400 560 55.0 کلسترول (میلی‌گرملدسی لیتر) 
(01/عص) 01متعاععام) 
آوره 5 1 
09212 0۳61 45.50 5.00 600 47.50 4700 وره (میلی گرم ادسی لیتر) 
(0/ع) 2ع7] 
۳ ۳ / ۳ 
00020 0348 1393.0۳ 1392.0۳ 1360۳ 1370۳ 110۳ روی (میکروگرم لدسی لیت] 
(8/ععنه) 2۳ 
02301 0383 1115 1110 1120 11640 1115 مس (میکرو گرم لاسی لیتر) 
((2/0ع) بت 
0.2160 347 )0 1100 1720 1685 1690 12.5 ات (میکروگرم لاسی یتر] 
(168/01) ۲۵ 


۲ میانگین‌هایی که در هر ردیف با حروف لاتین متفاوت نشان داده شده است» دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (۳>۰/۰۵). 
" تیمار ۱) شاهد (فاقد روی» تیمار ۲) حاوی روی متیونین, تیمار ۳) حاوی روی گلایسین, تیمار ۴) حاوی ا کسید روی و تیمار ۵) حاوی سولفات روی. 
۷( خطای استاندارد میانگین. 
۳>0.05(۰) وععصععگلنل اصمم‌تلنصعنه «الم‌نادتاهاه عاهء‌نها ۲0۷ طمعه ص متعتاع1 صناضا کصمتعللن مز مامطه معممتهبه ]۱ 
۰ مصثر ر5 احعصععه مه مهتده عصزر (4 عصعصصععه رعصت برع مصنر (3 غممصعه‌تا رعمتمم‌تطاعهط مصنر (2 اصمصمع‌ط بامطفجمی (1 امعطاهع( ]2 
صجعص عطا گم عممه 0سهلصم 6 :/۳۴2 3 


در پژوهشی با استفاده از سطوح ۵۰ و ۱۰۰ میلی‌گرم روی در 
کیوگرم (جیره پیه حاوی ۴۱ میلی‌گرم روی در کیلوگرم ماده خشک) 
لورت ,روش متییان در بزههآی تر کزماین: گزارش گردند که کید 
مکمل روی متیونین تفاوت معنی‌داری در مقدار 01۷ و نیتروژن 
آتوتباکی مایم قکمه بیم تمارهای ناش ااو کول بان 
افزایش 011 و کاهش نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه نسبت به گروه 
شاهد شد (2018 ,۵ 2 صمطعع(1). اسپیرز و همکاران (6 506275 
4 ,)با افزودن ۲۰ میلی‌گرم روی در کیلوگرم ببه جیره پایه 
حاوی ۱۸/۸ میلی‌گرم روی در کیلوگرم ماده خشک بهصورت روی 
متیونین» روی گلایسین و سولفات روی در گوساله‌های پرواری» 
بضاهاه دنا خاطت کل سای تخرب فرار درکییارهای دراگ هت 
کننده مکمل آلی روی نسبت به تیمار حاوی سولفات روی و گروه 
شاهد کاهش یافت. مقدار مولی پروپیونات در تیمار حاوی روی 
متیونین نسبت به سار تیمارها بیشتر بود که موجب کاهش نسبت 


استات به پروپیونات شد. همچنین تیمار حاوی روی متیونین نسبت 
مولی بوتیرات و والریک کمتری نسبت به گروه شاهد داشت. وانگ و 
همکاران (2013 ,41 6 ع۷۷202) در پژوهشی گزارش کردند که 
سطح مکمل روی (۱۰ و ۲۰ میکروگرم در میلی‌لیتر مایع شکمبه) و 
منبع آن (سولفات روی و روی اسیدآمینه یا روی پروتئینات) در جیره 
پایه حاوی ۳۷/۶ میلی‌گرم روی در کیلوگرم ماده خشک در گاوهای 
شیری, تأثیر معنی‌داری بر مقدار 011 و نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه 
نداشت. همچنین» در تمامی تیمارهای حاوی مکمل‌های آلی روی» 
غلظت کل اسیدهای چرب فرار در سطح ۱۰ میکروگرم روی در 
میلی‌لیتر مایع شکمبه, نسبت به تیمار حاوی سولفات روی و گروه 
شاهد به‌طوری معنی‌داری افزایش یافت. همچنین در پژوهشی دیگر 
با استفاده از سطوح ۲۵۰ و ۴۷۰ قسمت در میلیون روی در جیره 
گاوهای گوشتی مشاهده کردند که در دو ساعت بعد از مصرف 
خوراک 2۳1 و آمونیاک شکمبه‌ای کاهش یافت در حالی‌که در پنج 


چاشنی دل و همکاران. تأثیر منابع مختلف مکمل روی بر عملکرد. قابلیت هضم. فراسنجه‌های خونی و ... 


ساعت بعد از مصرف خوراک» 11 مایع شکمبه در گروه‌های 
دریافت کننده روی نسبت به گروه شاهد افزايش یافت. این محققین 
عنوان کردند که روی اضافه شده موجب تأخیر در آزادسازی آمونیاک 
از آوره در شکمبه می‌شود. همچنین با افزودن مکمل روی» نسبت 
مولی پروپیونات افزايش یافت که باعث کاهش نسبت استات به 
پروپیونات شد (2000 ,.۵1 2۶ ۵610۷100). با توجه به اينکه غلظت 


۳۵ 


نیتروژن آمونیاکی با افزایش تجزیه پروتئین‌ها در شکمبه و یا کاهش 
استفاده از آن توسط باکتری‌ها جهت ساخت پروتئین میکروبی, 
افزایش می‌یابد. عدم تغییر در غلظت نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه 
در پژوهش حاضر می‌تواند بیانگر توازن بین نیتروژن آمونیاکی تولید 
شده از تجزیه پروتئین‌ها با ساخت پروتئین میکروبی و جذب آمونیاک 
توسط شکمبه باشد (2013 ,.۵1 61 202 ۷۷). 


جدول ۵-اثر مکمل‌های روی بر اسیدهای چرب فرار 01 و نیتروژن آمونیاکی مایع شکمبه در تیمارهای مخلتف! 
اماصعصدع اصمتعالنل صذ مععمانط متصمصصصه قمع کم ,۴۸۵ ۷ چم عاصعصهام‌وناه مصنه و داهع]۳ -5 12016 


5 ۳1 مه ۲ 
اثرات خطای استاندارد تیمارهای آزمایشی 
۳ +مصعصهعتا تحاحعصوتهیدظ صفت 
معنی‌داری میانگین 2 ۳ ۳ , 1 
تیمار ۵ تیمار ۴ تیمار ۲ تیمار ۲ تیمار ۱ ۳۵۵ 
۷۵06 ۲ 91/3 
5 اصعصاهع] 1 1620۳06014[ 3 م16۵0 11۳020۳08012 اقارت ۱۱۱2:۱۱۱۱ 
اسید استیک 
002336 00869 404 ۹695 933 57 53295 نك 5 
(مجورج) 20140 عتاععظ 
۱ نیک 
وووو.0 7.30 9336 935 95.70 9250 991 یه پروییو مد 
(صوم) لمع عمنعمذ۲۳۵۵ 
۱ تیریک 
08813 1630 رد۱۳ 275.70 21639 29-1-55 2393 و 
(ط0۵) 2010 ۳۱07۲۲6 
اسید والریک 
0 2.09 95۹23 10۳635 95.70 9848 9993 ِ والره 
(صورج) متتعل2 ۱۷ 
اسید ایزووالریک 
08194 2204 119 35.1 38.01 1190+ 2499 ی لد 
(00) 190۷216116 
اسیدهای چرب 
9937 00 256 5293633 5262-17 232 5265.99 5293062 کل اسیدهای چرب 
(جو) 1-۷۳۸۵ 
اسید یت 
03۹14 06 645 32 646 52 623 نت 
۳ 
نیتروژن آمونیا 
0631 06 1288 121 1296 1282 13.09 نیتروژن آمونیاکی 


(/عص +۱۱۲۲ 


۲ میانگین‌هایی که در هر ردیف با حروف لاتین متفاوت نشان داده شده است» دارای اختلاف معنی‌دار می‌باشند (۳>۰/۰۵). 
" تیمار ۱) شاهد (فاقد روی» تیمار ۲) حاوی روی متیونین» تیمار ۲) حاوی روی گلایسین تیمار ۴) حاوی ا کسید روی و تیمار ۵) حاوی سولفات روی. 
۷۲( خطای استاندارد میانگین. 
۳>0.05(۰) وععصمتعکنل اصم‌تکنمعنه «المعتاهتهاه علمه‌نصز سم طمعع ص عفاع1 صتاقا هتکن ما مسمطو معممونه ]۱ 
۰ مصثر ر5 احعصععه مسج مهتده عصز2 (4 عصعصصععه رعصت برع مصنر (3 غممصعع‌تا رعمتممتطاعهط مصنر (2 اصمصمع‌ط بامطفجمی (1 تامهم( ]2 
۰ عطا کم تمته 0ت2صه]6 :]5۳ 3 


روی گلایسین) نسبت به مکمل‌های معدنی روی (سولفات روی و 
اکسید روی) در صفات اندازه‌گیری شده بازده بهتری داشتند. 


نتیجه گیری کلی 
نتایج به‌دست آمده از این پژوهش نشان داد که جیره پایه از لحاظ 


استفاده از مکمل‌های روی به‌مقدار ۲۰ میلی‌گرم روی در کیلوگرم. 
سبب بهبود عملکرد رشد و قابلیت هضم برخی از مواد مذی و 
افزایش غلظت روی و گلوکز سرم در بره‌های پرواری آميخته زل شده 
است. امّا تأثیری بر فراسنجه‌های شکمبه‌ای نداشته است. همچنین از 
نظر نوع منبع (آلی و معدنی)» مکمل‌های آلی روی (روی متیونین و 


و۷ بلقااظ بلا.۲ مطهعو۲۱2 ,.ق.ظ بتلصفطعله مل رعهت۳2 .۱ محصمطفهاط با رتسصهسمعداخ مرو رتتامطاملطض 


سپاسگزاری 


از مسئولین محترم دانشکده علوم دامی دانشگاه کشاورزی و منابع 
طبیعی ساری جهت فراهم نمودن شرایط و امکانات لازم برای انحام 
این پژوهش و همچنین از شرکت مرکا (ساری» ایران) جهت تأمین 
مکمل‌های مواد معدنی» تشکر و قدردانی می‌گردد. 


ر 3 ۱۰ 
.1 


فالمدهه رولمطامصه ممتاهع12011 :فلهمصتمممصهل :2021 مبصیاط رهاظ موجه نو تفه رم ,1227۷00 9.٩.‏ رتفعطا۲ 


۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۶. شماره ۱ بهار ۱۴۰۳ 


0 2240 صصبتصهامه .م1 معصمعهتم . لهلممموو . طض.. فاصقصتصی.. طا.. مممتاهء‌تاممه .تفص قصعه .. رقل227ظ 200 
6۰ 1 ۵/02 0.1916۰ ,(7) ۲1 ,۸۱۱۶/۱۵/6 .8۵8002۲010169 

۰ ۸۱ ,۱۱۵21001120 عک ربق ,۲۵۲۵۵۷۵7 ببه ملتقطظ و.ظ متصقصطه2 ۱۷ ۷۲۰ ملمه‌طمه120 ریخ ,۲۵202۷1/27 الط ,اطهته‌نلض 
006۵ .وحاحصد1 ها عمصهلهه لصتم صرح فععاعصصهنهم منامطاهاممه رلجمنعماممصهعط وم عمعنامو مصل2 0۴ ۴۲6۵۲ .(2015) 
.105://001:018/10.1007/512011-015-0345-0 .82-90 ,68 ۵۹6۵۲61 2۱۱۵۷۲ 1۳۵۵۵ 

۶ ۹0۱0۲۵۵۵ )1111076 0۲ ۲۵۵۲ ,(2019) .0 یک رصعقجماوتتطن ع و۷ یک متعتقصصامتا۳ظ بیط رتطحتهتلظ ویک ,20 همتاخ 
۱0۱086۵ .5طحصه1 ها فعتادت0اع2 مصصرمصه )صهلندمناصه مه ,تلاتاهععنه اصمتنه رععصمطصمتنهم مم م2 آهاصمصصهاممتاه 
05://001:018/10.1007/512011-018-1448-۰ 75-84 ,69 ,۵۹6۵۲6 ۳2۱۱۵۷۲ 1۳۵۵۵ 

۰ و22 .لا رتها ۷۲۵۲۵16-۵۵۱0 ریک ,۷۱۵۷۲۵۵060 مسا ۸ ۱۷۲۵۷۵۵2-2 رب رقصه۷ بت .ل ,062 ۳]۵۲8۵۵-وع1هع مخ 
۵۰ ۵۵ ۱21و ما ممصمصممم )همع وع0۷عمص1 ممتامامم‌صصمامم‌ناه مصام 2۵021(۰) ۷۲ رمااتتامصمک-2ع2۵1ه۵) عک رنظر 
621-۰ ب( 6100‏ 6026 ۲۵0000 ۱۵۵ . .فلولفصه .. ممتووعتوع دمص .مه م۲۵ متقطصماده .. خر 
۰ (,,-005://001.012/10 

۷۸۵۱ ,طماع‌صتانظ رعامتصعطل لممتباممه لفتم0 ۲و حمتافتههوو۸ .60 16۳ روتورلفمه هن ممطه]۱ لفتم0۴ (2002) ۸0۸ 
.هون 

فصح مصل2 لماممصمامموناه ]۵ مامع]۲1 .(2000) بر رل ۷۱2۵2۴۲۵ و۷۷۰ .0 ما۱0 ولا .۲ مه با .۲ بز0۷اعت۸ 
0۱۱۵ .۱۵2 صه رح ملتهتن 160 عالده رها ممتاوععن 24 ,ععلقاصا مههع10 رهمتام‌ممصع؟ لممنصت: وم 12۵8822۵696 
0 ,7 .2972-2979 ,(76)11 ,5661166 ۸۵7۱171۵ 

0 ۵0۵۲2 116027 ۵۲ ممصمنالصً م1 2020(۰) سا .9 مصعفصه۲۱ عک .لا .۵ رتم00۵0 وتمطمعن ر.لا یک بلل201-۷۷۷۵تصهن) 
۰ 06۵ 0۲ طملووم۲وه معصمع 24 رفتقاه لقعمصتمه ممفتا رممصمماموم مه مملاقتامومعومه .مضه ععتا۵و . 21۳86 
۰ /10://1012 .۰ 30222017 :(4)4 ,561۵6۵ ۸۱۵۱ 1۳۵۱۱6۵10۳1۵1 

امصتامماصان جع ۵ فماتمصطماظ ,(2019) ,۱۷۲ ب رتعتصمتاکک ی ر.ل رتعووتمصطهو ر.ظ .ظ ,ملق ب.۷ ,۷۵۲120 ر.ظ بتا) 
9-1 . ,230 ,جو 160101010‏ 000 6616766 ۳۲۵۵0 ۸۸۱/۵ لجع . مصح . صمتاتنه. . لقصصنصه .ها «اللمهمتاه‌صنط 
۰ 166001 10۰1016/1 /۲0۵5://001.01۲2 

عه طمام)صمصعملممناه مصتصمتطامصصم‌صر2 0۶ ۳۲۶۵۵۲ .(2018) هر مطعلصه2هتوظ عک رم رتتاهمللتمصصفط رل مصه‌طوطمه<1 
6 ۸۱۱۱۱۱۵ 0۴ 0۱۱۵ ۲۵/۵۵7 .وحاحصه! هصتصه)د؟ ۶ه وماتاه‌طاهامصه ۱۵۵0 مصه )تل1صات0او6ع01 )صعتتاباط رعمصمممگهم 
06۲5120(۰ 10) ,411-424 ,(20)3 ,۲۲656۵۲612 

ماه رطا«مع مه مماهامعصهماممناه عصر منصدع؟0 0۴ ۲۸۲6۵۵۲ (2008) ٩.‏ با روفعنا ی .۷ بلهع۷۲۵0 بکا ظ رعتهت 
82-۰ و(144)1-2 ,ووما601۳70ع1 . ۵۳00 6616766 ۰ ۳۵۵0 ۸۸۵۱۵۱ .وحاحصه1 . صا.. هويم . تحمصنهد.. مصع . صمتاهم0اه 
1۰ 21660501.2007. [/005://001.01۲82/10.1016 

امه معط 0صرج وهممیامو مصل2 وتعاملل گه وطناامافانه1027ظ (2021) نک رقمصوو00) عک ریک ق۲0۱0 را 0050۷8 
,1093۰ «(11) 1 ,۸۵7۱۵/۶۸۵ .95اع1 10 25 2110002 2۳0 ۳0621 01 
.0 ( 

۶ مماحاصمصصهانموناه م2 .(2019) .0 رمصتاته]۱۷ عک و۲ رمتقصطوظ وم مقاا00) بن) ممصتا۷]2 .نا م1308 بیظ م12 
۴ 9۱۱۵ هل .م00 تج ۵۶ مامت همه 4ص ممتاتومم‌دمه اقصمتاتتاناصرام‌تصمل مه )6ع] :ومع صفلوع۴۱۱ 
8-5۰ 166/105.201 10.3 /05://001.078 ۰ 2918-2927 ,(02)4 ۲ ,962066 زمر 

م2 مامممممامونه ۵ متام 0۴ قا۵ع]۲1 (2009) .2 م1112 بت رملات) و.گ مرع۵98) .۷۷ ,20288 رک متام .۷۷ م12 
۴ 0۵۵ ۸۱۵۱-۵۹۱۲۵۵۹ .عاجهع عتمصصطممت صا ملتمیم تمتمصنمه محصوهام مه اتاتاتادهع11 عبط رعمصمممگهم 
۰ -۳۸۵۹://01.018/10.5713/2[21.20090 :1648-1653 ,(22)12 ,5عع11ع۵61 ۸۵7۱۲7۱۵ 

بطا 20 وه مملاهاممصمام‌وناه مصل2 متصقع0۳ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .(2015) ب۸۵ .۸ مصصع2ط ی ریظ ۷ مطه0۲0021 ی ب1۷]2[121 
-75 و(39)1 ,۵621۱65 ۱۱۱۵ ۷۵۱۵۳۵۵ 0 ۱۵ ول 7۱1۵5 .وحاصصها صا متطهاه مص2 محصصعها 4ص مرمتاهم2نلتاها کصمتناط 
۵۵5://61۰0۲2/10.3906/۷۵-1405-۰ظ 650۰ 

من جمتاه)معصمام موناه م21 01 ۲1۲۵۵۲ 2007(۰) .) .00 بحتق عک ویک مه رع27) و.ظ .1 ,13016 و.9 یک ,و129 و.ظ .6 بل1۷]2002 
5 1۳010۱9 ووظ) لاه ۲60طاووم ملقمط طد مقممه‌وع مصبتصصصصا فص مامتان اصمتتابه رامع مق فممفنامو 9۵ 
1-۰ «(36)1 1 ,<661:110108 17 0۳ ۱۹29 924 19 .00118 (فتام] 
۰ ...1166001 [/005://001.01۲82/10.1016 

(2010) .0 کل ر ۷۷۱10508‏ رنه ما وکلقا100ه ببظ ) م۱۷]0۲88 وا .۲ .۲ مبطعل0۳۵۵۵۳۵ ره بک رولت۱0۳2 ر.ظ بل۱۷]۵01۲۳08۵2[1 
۰ 692 ,79۸ راب۷ «علا ,رلهع‌نصطمع1 0صه متتلمعنم6 مفصعصما ,60 7۳ .ممتاتمنه تمصتصم۸ 

همه صعتاه‌طاماعحظ :عاصقصتصیا طاً مصل2 ,(2020) بل مقطتقطاه ی ریم .1 مکلللع]۷ ورظ بظ ملعظ .۷ بلطع۱۷ بل .5 ,۷1۲ 
9-۰ ,90 ,5621665 601ع۱01081ظ ۰ظ 661۱00 ۱۱۵46 ,۵61206۵5 ۵۴ (۵2عظ ۷۵۵0/۵۵ ۱۱6 ۵ ۴۳۵۵۵۵۵۳5 .0۴۱609]2819ظ 
.-1-016-1048 005://001.01۲82/10.1007/94001 

حصیایعد جم 1۳2۵/6 :قصاحصقا علقصه تصحصصیمک مد وعصمصصهاممتاد مصت2 متصفعتمص فصه متصقعته «تماعزنا ,(2019) بخ رقلهفیا۱۷]0 
-319 و(3) 1 ۵60۲6 ۵6۵066 0۱۵ 0۱۵ ۲۳۵۲۵۵۵ .9مم2 21 ۵1۱۵00 عحصرمی مه فبقفاه )هه «مناصه رولهتمصت 
9۷۱/3۰ [۲05://۵1۰0۲2/10.22067/1ظ (امحاوطاه طفتاعصط ۳16 صملوع۳ م1) .329 

۲ و1 0۲26و لام فط عم ممتقوممه (2۵۲]۲1) 1 تماتمجوصهت 2186 ,(2019) .1 ,عطاصصقک عک ولا ,ماتطول 
6-۰ ,(294)43 ,اه آععع0ا۱0ظ ‏ 0 . 0۱7۵ .16۷۵18 . مصقر... تقلتالمء ...ها 0۱160تاصهم 
۰ 0/۵ 1 .0۵9://001.012/10 

0 0۳2۵016 0۶۴ ]6160 1 ,(201۱9) ,2 باقامعتام۱۱ ع مب ,۷۲ بلطله۷0 ویک متصطع22ک و.ظ ۷۰ ,۱0۵۷۵۵۵0۲00۲ 
۰ .واحصه1 زطادزصهه ینعی مه ومتاوتمامه هه ففهمگهه رقتمامصوه‌تهم طاهتع عم مصل2 گم وتصمصصماممتاو 1۳018620 
۳۵۲۹12۰ ط1) ,77-90 و(121) 3 ووع ۵۵۵ 6۵6۵ 0۸۱۱۸۱۵ 2۱۵ ول 
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م4 .108امصصهت ۷۲۷۵۲۱۵ ۱۱۵۷ 24 رول۵۳۷1 رفله00 روعطای :فاصهمتصیی؟! المصصو ۵۶ واصممصه‌تتت ومع کممتبظ 2007(۰) ۱۲ 
۰ ۱ ,290102101 ۷۷ ,ووع۲۶ ومتصعلدع۸ لقممتا2 

مصصننام ممتانامو فیامعامج مات صا من ون ونم عم گم ممتاهندوع .(1971) هر .1 ,ملاتدظ عک ۷ .1 مطتعاعمعته 
۰ 0 7 10 /05://001,0۲2)] 673-681۰ ,(9)11 ,6661066 ۱۲۵۱۱۵۵08۲۵۵۱6 ۵۴ 0۱۵ 1021۰مصطهع] 

- ۹0207۷ 01۱6۵ مناله۷ ۷۵اتاظ دون ممتاهمتاعاامم 0ص اصمحطادع0۲۵0 01 ۲۱۲6۵۲ 2005(۰) 2۶۰ .1 پتاانا عک مب]۱۷ ۷۰ بلا۷۷ ویک .2 با 
11 ۰۲۱۷۱۴۰ و0 160 فاههع تع0ظ همع گه تفن تحعصه مج ممصمصمگهم ومع مه بعمتاه؟ ۵0« لهاما 0عق2ط 
2004.02,1۰.٩معصصا‏ فصو [/۸/۵5://001:018/10۰1016ظ :81-88 بر56)1-3 ,لمع مینز 

صرح مط21 ۵۲ جمتاهآم۵۲ 2012(۰) ۸۵۰ بظ وتهل۲۱۵ 6 ,.ظ بظ ,عطلژمطلک- ۱008 ر.و رلمه2ع نع .۲ بلاطد22۷0 ۲۵2۵2۵060 
6-۰ ,21 ,0۱0108( ۱۱۵۵ ۵۸۱۴۵۵۵۷۲۵ .۵معط۳و . تتنله۱۷ ۵۶ حصناهه .۵۱۵00 فطا. صا ففتله ‏ مومع 
۱۲۵5://001.0182/10.1007/900580-011-1276-۰ 

-0صق 4صح متصهع۵۳ ,متصهع :10 01 611601 1 .(2022) 2۰ باطله9ا0ا0مطک1 عک بط بتل202وتصصهطک ببظ ۷۰ ,00زنل۸ ,.ظ لاه 
۱۱۵ ول .عحاحصها نطدزصده ۵۶ انامه )صملنرمتاصح هه فعاعصصهتهم 01۵00 رعمصمصمم طامع من وعععنا0و. 2110 
6۰ 3 1022069/۳7 /1605://001.01۲2 19-32۰ :(9)4 ,ولع 60ص ۳۵۱۵ 

0 ما912اه عصذ2 ص۳0 مصز2 هم انلامهانه102۷ظ .(2004) .۳ بک بل10۲ عک بن) ۷۲۰ باقع ,.ظ بلمعع001و ,./۷ .ل ,06275 
۲۷۵۹/۵۵ 0۳0۵0۲۱۱۵۵8۰ 2010 1260 ماناما۷۵ لمصتصدد جم فاععگه عتعط 4ص وممعامو مص2 متصهوعه اصمع01 
۰ 0۳00501.2004.05 16/1۰11 10۰10 /005://001.012 .211-217 ,(90)02-3 ,96۶611686 

۰ 0۵ .۱7 ,عتته 00۲0 ,۷۷2111021010 ,۸1 00 4۳ 1۷۵۵۵0 ۵۶ جمتاتم تمعمنا( (2010) ۴۰ ۱۲۰ ,66016 

0 21001090176 صه رمصا2 مصولظ ,(2016) .و بتاژه 9۵۱۷2 عک وت ص1۳0 ریما مصهتلممز۵؟ ر.ظ 9 مق ریگ .ظ بصله5۳ 
134-17۰ (2)3 ,2۳۵۵ ۸۵۵ ۱۵7160۳7 ...هر تاصمصصمامم‌ناه ...۰ 1660 .. لقصصتصع ...مه مصقر.. لقعمتامهبصهم 
0۰ 201002006 10۰1016/1 /۲۵5://001.01۲82 

اصقصتصصی ما اتمه تقتتقط ه فچ طفع مامابتامعمتلمه 0۶ ممتاقناله ۲ :(1977) ۸۵۰ .ظ روصتام۷ > بیه .ظ ۷۰ .1 مطعلتامک م۲۱۷2 
۰ 7 .282-27 ,(2) 44 ,02006 ۵0۸۵ ول .ععتباه طاتااطتادهءع1 

0 ,100۲ 0۵002۵ لفتانامط رتهطای مامت 1۵۲ ولمطاع] ,(1991) .۸۵ .ظ روما عک ر.ظ .۲ رط0فاتعطامط ,۷ .ظ ,9068 ۱۷2۲ 
33-۰ ,(74)10 ,606 «تعظ ۵ ول بحمتاتتانه ‏ لقصصنصح ‏ ها صمتاقاهء ‏ صا. فعتنهطهممه۹ هم طمته]فط۵ظ 
168/105.50022-0302)91(/78551-۰ ۱0۰3 /۲05://001.01۲82 

8 500۲۵۵ 21۳6 0 ۳۲16601 ,(2013) ,0۲ ,26 وهلانا ع وب .9 ولا ور ما م2028 وا بان بت .ل مع2لنا بآ ۴ ,۷۷۵۵۵ 
1۳۵66 8۱0/0816۵1 00۱۷۹۰ عصتاه)ع۱2 0۶ طمتاد)صمططع؟ معصص هه ,1۲۵5۵0886 مصتاصصتص رفتتق]٩‏ 2186 ر2۵۲101۴8۵8۵۵ 
--10.1007/812011-012-9585 /1605://001.0182 .16-24 ,32 [ ,۲۵560۲ 

46 7186 «تقامنل 01 قا0ع]۲ 20۱4(۰) ,2۶ .2 ,1202 ک رم .ل مه و9 یک بتالل) بر کر لک پیک .9 مه آ .۷ ۰) ,71020 
۲ 6 60 0۴۵116۲19 . طا . فتتاقاه .۰ 002ص مج ممصقطمگتهم . طامع ‏ مهم ومامتاته0 م8۵ 
14-0052-۰ 1-0 10.100007/81201 /1605://001.0182 .361-367 ,760 ,۲۲۵560۵۲6 
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